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^ S^!SIH5:?.R1^JA^£"^ PO^R UN PROJECTILE, PROJECTILE SOUS CALIBRE ET MUNITION EQUIPES 
U UNb TELLE CEINTURE. 

@) Le secteur technique de I'invention est celui des celn- 
tures d'etancheit§ pour un projectile, notamment pour un 
projectile sous calibr§. La ceinture 9 selon I'invention est ca- 
ract^risee en ce qu'elle comporte una sous-ceinture 11 
avant comprenant au moins deux secteurs, sous-celnture 
pr6sentant au moins un profil conique 13a, 13b cooperant 
avec un profl! compl^mentalre 14a, 14b d'une gorge du pro- 
jectile 1, le sommei du cone 6tant disposd du cdt§ d'une 
partle arri^re (AR) du projectile, sous-celnture qui est maln- 
tenue sur le projectile par une jupe cylindrlque 12. 

I'invention a 6galement pour objet un projectile et 
munition- equip^s d'une telle ceinture. 
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Le doraaine technique de 1' invention est celui des 
ceintures d.'etancheite pour projectiles et notamment pour les 
projectiles sous calibres* 

Les ceintures de projectiles ont pour but d' assurer lors 
5 du tir I*§tanch6it6 aux gaz propulsifs eritre la parol du tube 
de I'arme. et le projectile. Ces ceintures sont disposees 
habituellement dans une gorge peripherique du projectile et, 
pour pouvoir assurer une telle ^tanch^ite, elles sont 
tcujours legerement surcalibrees (d' environ 10%) • 

10 Un premier probleme rencontre avec les ceintures connues 

est celui de I'efficacite de I'etancheite assuree lors du tir 
dans les tubes uses, Le surcalibrage ne suffit pas toujours 
pour empecher les fuites de gaz peripheriques ce qui reduit 
la Vitesse du projectile, nuit 4 son efficacit6 et acc616re 

15 I'usure du tube, 

On cherche par ailleurs h r6aliser des . projectiles sous 
calibres toujours plus performants c'est A dire ayant une 
Vitesse initiale la plus grande possible (aujourd'hui cette 
Vitesse est de I'ordre de 1800 m/s) • De nombreux types de 

20 ceintures ont ete developpes pour de tels projectiles sous 
calibres. 

D'une fagon connue, les projectiles sous calibres 
comprennent un barreau sous calibre maintenu par un sabot au 
calibre. Le sabot est form6 de plusieurs segments 

25 (generalement trois) et il lib^re le barreau^ la sortie du 
tube de I'arme. Le sabot porte habituellement une ceinture 
d'§tanch6it6 qui est disp6s6e dans une gorge am6nag6e au 
niveau d'une partie au calibre du sabot, partie appelee 
habituellement . "plaque de pouss6e" puisque c'est au niveau de 

30 celle ci que s'exerce la pression des gaz propulsifs. 

Le brevet EP307307 dScrit ainsi une ceinture d'etancheite 
comportant une jupe arridre liee a la douille et qui permet 
d' assurer lors du tir une 6tanch6it6 basse pression (pression 
de I'ordre de quelques Mega Pascals) et un bourrelet avant 

35 log6 dans une gorge du projectile et assurant, corame une 
ceinture classique, l'6tanch§it6 haute pression (pression de 
I'ordre de plusieurs centaines de M6ga Pascals) . 
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L'6tanch6it6 basse pression est indispensable dans les 
premiers dixiemes de mlllisecondes suivant I'allumage de la 
charge propulsive contenue par la douille combustible. En 
effet/ le confinement assur6 par une telle douille est 
5 inferieur S celui obtenu avec une douille metallique et le 
d^placement du projectile intervient pour une pression plus 
faible. Un joint insuf f isamment sensible pour gtre 
operationnel d6s I'.allumage risque de laisser passer des gaz 
vers I'avant du projectile, ce qui diminuerait le rendement 
10 du chargement propulsif . 

Un tel dispositif pr^sente cependant des inconv6nients • 

La douille est fixee au niveau de la jupe, solidaire de 
la ceinture gen6ralement par rivetage. 

La rupture de la jupe au passage du c6ne de forcement de 
15 I'arme conduit k la diminution de la largeur efficace de la 
ceinture. II en r^sulte une diminution de la capacity de tir 
du projectile dans des tubes uses. 

be plus, tous les efforts et contraintes mecaniques regus 
par la munition sont transmis a la ceinture dont les- 
20 caracteristiques d' etancheite risquent de se degrader, ce qui 
peut conduire a des dispersions du point de vue balistique. 

Afin d'accroitre encore plus la vitesse des projectiles 
on a cherche par ailleurs a definir des sabots dits tractes 
c'est k dire pour lesquels la plaque de poussee est situee 
25 vers I'avant du projectile. 

La publication defensive US-H-1353 d6crit un tel 
projectile qui pr6sente comme avantage d' avoir un sabot 
alleg6 et dVautoriser I'emport d'une plus grande quantite de 
poudre propulsive dans la douille. 
30 Cependant un tel projectile doit se trouver positionne k 

l'int§rieur du tube de I'arme ce qui oblige a le doter d'une 
ceinture de diametre inferieur au calibre. Une telle 
disposition nuit k I'etancheite en raison du sous calibrage 
de la ceinture. Si k 1' inverse on realise une ceinture sur 
35 calibr6e/ il devient difficile voire impossible de mettre k 
poste le projectile en raison des frottements engendres. 

Par ailleurs le guidage de tels projectiles dans le tube 
est dfelicat h assurer et on est conduit le plus souvent k 
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prevoir des nervures au calibre s'6tendant en arriere de la 
plaque de pouss6e. De telles nervures g§nent la mise en place 
. de la ceinture d'6tanch6it6 qui . est le plus souvent montee 
par deformation k chaud. 
5 C'est le but de 1' invention que de proposer une ceinture 

d'6tanch6it6 ne pr6sentant pas de tels inconvenient s. 

Ainsi la ceinture selon 1' invention permet d' assurer une 
etancheite de bonne qualite meme a I'interieur de tubes us§S/ 
tout en etant facile a monter sur le projectile, 

^0 La ceinture selon 1' invention autorise egalement la 

realisation de projectiles sous calibres de type tract^s, 
done a sabot allege, tout en assurant neanmoins un excellent 
niveau d'6tanch6ite et sans creer de difficultes du point de 
vue de la mise A poste du projectile. 

15 Ainsi 1' invention a pour objet une ceinture d'§tanch6it6 

pour un projectile, ceinture caract6ris6e en ce qu'elle 
comporte une sous-ceinture avant comprenant au moins deux 
secteurs, sous-ceinture prSsentant au moins un profil conique 
cooperant avec un profil compl6mentaire d'une gorge du 

20 projectile, le sommet du c6ne 6tant dispose du c6t§ d'une 
partie arriere du projectile; sous-ceinture qui est maintenue 
sur le projectile par une jupe cylindrique. 

La jupe pourra comporter sur sa surface interne un moyen 
permettant sa solidarisation avec la sous ceinture. 

25 La jupe pourra §galement comporter une collerette interne 

circulaire recevant les secteurs de la sous ceinture. 

Selon un mode de realisation, la . ceinture pourra 
comporter une couche d'un materiau d' etancheite disposee a 
I'arriSre de la sous ceinture ou de la collerette interne de 

30 la jupe. 

La jupe pourra avoir une longueur comprise entre 50% et 
80% du calibre. 

Selon une caracteristique, chaque secteur de la sous 
ceinture pourra comporter au niveau de chacun de ses bords 
35 lateraux au moins une indentation destinee a cooperer avec 
une. indentation complementaire d'un secteur voisin de fagon k 
constituer une chicane d' etancheite aux gaz propulsifs. 
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Un mat^riau d'6tanch6it6 souple sera avantageusement 
dispos6 dans les chicanes et au niveau d'urie face arriSre de 
la sous-ceinture. 

Selon un mode particulier de realisation, la ceinture 
5 d'etancheite pourra etre sous calibree au moins au niveau 
d'une partie avant. 

L' invention a egalement pour objet un projectile sous 
calibre equips d'une telle ceinture, projectile comportant un 
sabot de type tracte et ayant des caracteristiques de guidage 
10 dans le tube ainsi que. d'etancheite ameliorees. 

Ainsi le projectile fleche selon 1' invention comprend un 
barfeau sous calibre maintenu par un sabot au calibre forme 
d*au moins deux segments, . ce projectile porte une ceinture 
comportant une sous-ceinture et il est caract^rise en ce que 
25 le sabot comporte une plaque de poussee qui se situe 
axialement en avant d'un plan transversal passant par le 
centre de gravity du projectile complet, plaque de poussfee 
comportant au moins une gorge recevant la sous-ceinture. 

Les chicanes separant les differents secteurs de la sous- 
20 ceinture pourront avantageusement etre disposees en 
alternance avec les plans de joints separant les segments du 
sabot • 

Chaque segment du sabot pourra comporter un plot arridre 
de guidage au calibre. 
25 Chaque segment du sabot pourra comporter une nervure de 

renfort s'6tendant longitudinalement en arriere de la plaque 
de pouss6e. 

La nervure pourra §tre en contact avec la jupe de la 
ceinture. La jupe de la ceinture pourra alors presenter des 
30 rainures longitudinales internes dans lesquelles se logent 
les nervures. 

Avantageusement la jupe de la ceinture pourra §tre sur- 
calibree au niveau d'une partie arriere. 

L' invention a enfin pour objet une munition incorporant 
35 un tel projectile. 

Cette munition comprend un 6tui renfermant une charge 
propulsive et incorporant un projectile, elle est 
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caracteris^e en ce que la jupe de la ceinture est sdlidaire 
d'une bague de liaison fix6e k I'etui, 

Une partie de la charge propulsive pourra alors etre 
disposee dans la jupe de ceinture. 
5 L* invention sera mieux comprise a la lecture de la 

description qui va suivre de diff6rents modes de realisation, 
description faite en reference aux dessins annexes et dans 
lesquels : 

la figure la represente partiellement en coupe 
10 longitudinale un projectile equipe d'une ceinture selon 
1' invention, 

- la figure lb est une vue agrandie de la sous ceinture 
et de son accrochage sur le sabot, 

- ia figure 2 est une vue en coupe transversale de ce 
15 projectile coupe r6alis6e suivant le plan dont la trace AA 

est reperee sur la figure 1, 

- la figure 3 est une vue de detail de la ceinture, jupe 
retiree, montrant les indentations r6alis§es au niveau des 
bords lateraux de deux secteurs de la sous-ceinture, 

20. - la figure 4 represente une variante de realisation de 
la ceinture, 

. - la figure 5 represente en coupe longitudinale un 
premier mode de realisation d'un projectile et d'une munition 
selon 1' invention, le projectile 6tant represente mis a poste 
25 dans un tube d'arme, 

- la figure 6 represente en coupe longitudinale un 
: deuxiSme mode de realisation d'un projectile et d'une 

munition selon 1' invention, 

- la figure 7 est une vue en coupe transversale du 
30 projectile suivant ce deuxieme mode de realisation, coupe 

realisee suivant le plan dont la trace BB est reperee sur la 
figure 6. 

En se reportant aux figures la et lb, un projectile 1,. 
qui est ici un projectile sous calibre stabilise par 
35 empennage (ou projectile fleche) comprend un sabot 3 forme 
d'au moins deux segments (ici trois segments) entourant un 
barreau 4. Le projectile 1 est rendu solidaire d'une douille 
combustible 2 par 1 ' intermediaire d'une bague de liaison 
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La bague de liaison 5 pr6sente une partie arri^re 6 
6vasee qui est rendue solidaire de la douille. combustible 2 
par un moyen.de liaison approprie, par exemple par des rivets 
7 reguli^rement r6partis angulairement et/ou par collage, 
5 La bague de liaison 5 pr6sente une partie avant 8 qlii est 

rendue solidaire du projectile 1 au niveau d'une celnture 9 
par exemple par des rivets 10 r§guli6rement r6partis 
angulairement ♦ 

Conformement a 1* invention la ceiiiture d'6tanch6ite 9 
10 comporte une sous-ceinture avant 11 comprenant au moins deux 
secteurs {ici elle comporte trois secteurs 11a, lib et 11c 
voir la figure 2), et qui est maintenue sur le projectile 1 
par une jupe cylindrique 12, 

La jupe a de preference une longueur comprise entr^ 50% 
15 et 80% du calibre, soit de 60 a 100mm pour un projectile de 
calibre 120iran. Une telle longueur est sensiblement le double 
de celle des ceintures classiques. 

La sous ceinture 11. pr6sente deux profils coniques 13a, 
13b qui coopSrent avec des profils complement aires 14a, 14b 
20 d'une gorge du projectile 1. 

Le sommet du c6ne geometrique d^limitant chaque profil 
conique est dispose du cote d'une partie arriere (AR) du 
projectile. Ainsi le diametre au fond de la gorge du sabot 
est croissant le long d'un profil 14a ou 14b entre 1' arriere 
25 AR et 1< avant AV du projectile. 

Ainsi la pression des gaz s'exergant sur la sous ceinture 
11 aura pour effet de pousser celle ci par rapport au sabot 
3, ce qui aura pour effet, compte tenu de la conicite des 
profils 14a, 14b, d'ecarter radialement les secteurs de la 
30 sous ceinture 11. 

La jupe 12 comporte sur sa surface interne un moyeri 
assurant sa solidarisation avec la sous ceinture. Ce moyen 
est constitue ici par des dents circulaires- 15 qui coop^rent 
avec des sillons compl^mentaires amenages sur la surface 
35 cylindrique externe de la sous ceinture 11. Tout autre moyen 
de solidarisation serait bien entendu envisageable, par 
exemple un filetage. 
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Comme cela est plus particulidrement visible a la figure 
3, chaque secteur 11a, lib, 11c de la sous ceinture 11 
comporte au niveau de chacun de ses bords lat^raux au moins 
une indentation 16 qui est destin6e k coop6rer avec une 
5 indentation complementaire 17 d'un secteur voisin de fagon a 
constituer une chicane 18 assurant I*etanch6it6 aux gaz 
propulsifs, Un jeu est pr6vu au niveau de chaque indentation 
entre les deux secteurs, ce jeu est rempli avec un materiau 
d'etancheite souple 19, par exemple du silicone. . 

Les indentations . representees ici ont la forme de 
languettes coop§rant avec des creneaux. II serait possible de 
r^aliser des indentations de formes diff^rentes, par exemple 
des dentures ou bien des formes courbes, 

Comme cela est visible a la figure 2, les chicanes 18 
15 separant les diff6rents secteurs 11a, lib et 11c de la sous- 
ceinture 11 sont dispos6es en alternance avec les plans de 
joints 22 s6parant les segments 3a, 3b et 3c du sabot 3. Une 
telle disposition a pour . but d'am61iorer l'§tanch§ite eh 
6vitant des points de faiblesse pouvant favoriser le passage 
20 des gaz dans le plan de joint, 

Afin de parfaire l'etanch6ite de la sous-ceinture 11 un 
materiau souple 20, telle une resine silicone, est egalement 
dispose au niveau d'une cuvette 21 amenagee sur la face 
arriere de la sous-ceinture 11 (voir la figure lb) . 
25 Le montage de la ceinture est facilite par sa subdivision 

en une sous-ceinture 11 et une jupe 12. Les secteurs massifs 
de la sous ceinture . sont aisSment mis en place sans qu'il 
soit necessaire de les de former. Les joints de silicones sont 
deposes et assurent une solidarisation tempbraire. de la sous 
30 ceinture et du projectile. La jupe mince 12 est ensuite 
gliss6e autour du projectile et realise la solidarisation 
complete des diff6rehtes parties de la ceinture. La jupe peut . 
aisement etre mise en place sans dilatation pr6alable. Le 
montage s'opere done compietement i froid, ce qui est plus 
35 economique et assure une meilleure reproductibilite des 
caracteristiques mecaniques de la ceinture. 

Le fonctionnement de cette ceinture est le suivant. 
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Lors du tir du projectile, la pression des gaz s'exerce 
radialement S l'int§rieur de la jupe 12 et a pour effet de la 
plaquer sur la surface interne du tube de I'arme. 

Les rivets 10 se rompent et le projectile se separe de 
5 l'6tui 2 et de la bague de liaison 5. 

La pression des gaz pousse 6galement axialement la sous 
ceinture 11 qui, grSce aux profils coniques 13 et 14, 
s'ecarte radialement du sabot 3 et vient se plaquer centre la 
paroi du tube. La division de la sous ceinture 11 en trois 
10 secteurs favorise cet ecartement. 

L'etancheite reste cependant assuree grSce aux chicanes 
18 et aux remplissages de mat^riau d'etanch^ite 20 et 19 qui 
autorisent un tel d^placement des secteurs 11a, lib, 11c. 

La jupe 12 est suf fisamment mince (de I'ordre du 
15 millimetre) et souple pour autoriser 1 • ecartement des 
secteurs de la sous ceinture 11. 

A la sortie du tube de I'arme les efforts aerodynamiques 
6cartent les segments 3a, 3b et 3c du sabot, la jupe 12. mince 
se d6chire aisfement. La sous ceinture 11 qui est subdivis6e 
en secteurs ne perturbe pas la separation sabot /barreau. 

On obtient done ainsi une 6tanch6it6.. aux gaz parfaite 
iti§me dans les tubes us6s. Grace k 1' invention 1 • etanche.it6 se 
trouve amelior6e d'une part avec la subdivision de la. 
ceinture en trois secteurs mobiles et d' autre part grace a la 
jupe qui s' applique sur la paroi interne du tube sur une 
surface importante. 

La jupe. permet ainsi de couvrir les d6fauts du revetement 
du tube de I'arme (d^chromages ) et limite les fuites de gaz a 
ces endroits. 

La jupe de ceinture permet ^galement de prot§ger la paroi 
du tube en evitant 1' impact des flammes. du chargement 
propulsif qui ont pour inconvenient' d'accroltre le 
d6chromage . 

A titre de variante il serait possible der^aliser en une 
seule pi6ce la jupe 12 et la pi^ce de liaison 5, On pr^voira 
alors une amorce de rupture annulaire au niveau du changement 
de diametre (au niveau des rivets 10 sur la figure la) pour 
assurer la reproductibilit6.de la separation entre la partie 
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de jupe assurant l'6tancheite dans le tube et la partie 
6vasee assurant la liaison avec la douille. 

La figure 4 montre une variants de realisation de la 
ceinture selon 1' invention. 
5 Selon cette variante, la jupe 12 comporte une collerette 

interne circulaire 35 qui recoit les secteurs de la sous- 
eeinture 11. Les trois secteurs se trouvent done en appui 
centre la collerette 35 et ils sont 6galement iinmobilis6s par 
les dents circulaires 15. 
10 Le montage sur le sabot s'effectue de la m^ine facon que 

pour le mode de realisation precedent. 

Une couche d'un materiau souple 20, telle une r^sine 
silicone, est dispos^e apr^s montage k I'arriere de la 
collerette 35 et entre celle ci et le sabot 3. Ce materiau 
25 p6n6tre 6galement jusqu'i la sous ceinture 11 et permet de 
parfaire I'6tanch6it6 aux gaz propulsifs. 

L'avantage de cette variante est qu'elle permet 
d'ameliorer l'etanch6ite arriere ainsi que le maintien des 
secteurs de sous ceinture. 
20 La ceinture selon 1' invention a §te decrite ici adapt6e 

sur un projectile sous calibre, II est bien entendu possible 
de la disposer sur un projectile au calibre. 

La ceinture selon 1' invention est n§anmoins 
particuli^rement adapt6e pour equiper un projectile fleche de 
25 type k sabot tracts. En effet selon une variante de 
1' invention la ceinture 9 peut §tre ?ous calibree au niveau 
de sa partie avant 9a, Un tel sous calibrage sera de I'ordre 
de quelqu.es dixi^mes de ram ce qui est suffisant pour 
facillter 1' introduction sans difficult§s du projectile k 
30 I'interieur du ttibe de I'antie. 

Les caract6ristiques structurelles de la ceinture selon 
1' invention permettent d6s le tir de rattraper le sous 
calibrage et assurer ainsi l'etancheit§ aux gaz. 

On pourra 6galement donner k la jupe 12 de la ceinture un 
35 l§ger sur-calibrage au niveau de sa partie arriere 9b (voir 
figure la). Une telle disposition permet d'ameliorer 
I'6tanch6it6 basse pression au d6but de la. combustion de la 
poudre. 
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La figure 5 montre ainsi un projectile 1 et une munition 
salon un premier mode de realisation de 1' invention. 

Cette miinition comprend outre le projectile 1, un 6tui 
combustible 2 f erme au niveau de sa partie arrx6re par un 
5 culot obturateur 23 qui porte un tube allumeur 24. L'6tui 
renferme un chargement propulsif (non repr6sent6 ici) . 

Conform6ment ^ 1' invention le projectile 1 comporte un 
sabot 3 dont la plaque de pouss§e PP (partie comportant une 
gorge recevant la sous ceinture 11) se situe axialement en 
0 avant d'un plan transversal median m qui est le plan 
orthogonal au barreau 4 et passant par le centre de gravity 
du projectile complet. 

Ce sabot est de type tracte. Comme cela est visible sur 
la figure 5, le projectile 1 est introduit a l'int6rieur du 
tube 25 de I'arme 26, La bague de liaison 5 est en appui 
centre le cone de forcement 27 qui raccorde le tube 25 a la 
chambre 28. 

Comme cela a d6ji 6t6 pr§cis6 pr6c§demment,. la mise en 
place de la munition a §t6 faite sans difficult4 grSce au 
sous calibrage de la ceinture 9. L'etancheit6 aux gaz sera 
assur6e grSce k la structure de cette ceinture. 

Le volume interne 29 d§limite par la jupe 12 renferme une 
partie de la charge propulsive. On augmente ainsi la Vitesse 
initiale du projectile. Le volume de poudre suppl6mentaire 
ainsi disponible est de I'ordre de 0,5 a 0,8 litres pour un 
calibre de 120mm. II en r6sulte un accroissement de vitesse 
initiale de I'ordre de 4 A 5%. 

Un tel accroissement de performances s'ajoute k celui 
resultant du gain de masse 116 k la technologie du sabot 
tracts. On peut verifier par le calcul que le gain de masse 
optimal pour un sabot de calibre 120mm est obtenu en avangant 
la plaque de pouss6e de 80mm environ par rapport k sa 
position habituelle au niveau du c6ne de forcement. II en 
r6sulte un alligement. du sabot de 15 a 20% pour un cotit de 
fabrication analogue. 

Selon le premier mode de realisation du projectile selon 
1' invention chaque segment du sabot 3 comporte ^galement un 
plot arri^re 30 au calibre. Urie telle disposition permet 
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d'ameliorer -le guidage du projectile ^ I'int^rieur du tube de 
I'arme. 

Le guidage du projectile 1 est assure ainsi par la plaque 
de pouss^e seule sur l^s premiers centimetres / puis par la 
5 plaque de pouss6e et les plots .30 sur la plus grande partie 
du tube. 

Les figures 6 et 7 montrent un projectile selon un 
deuxieme mode de realisation de 1' invention. Ce projectile 
differe de celui selon la figure 5 en ce que chaque segment 
10 3a, 3b,. 3c du sabot 3 comporte une nervure de renfort 33 
s'etendant longitudinalement en arriere de la plaque de 
poussee PP. 

Les nervures 33 permettent d'augmenter la rigidity 
transversale du sabot 3. 

15 Comme cela est plus particulierement visible k la figure 

7, chaque nervure 33 est en contact avec la jupe 12 de la 
ceinture. Ainsi les nervures 33 permettent d' assurer le 
guidage du projectile dans le tube de I'arme des les premiers 
instants du tir. 

La jupe 12 de la ceinture presente des rainures 
longitudinales internes 34 dans lesquelles se logent les 
nervures 33. Une telle disposition permet de fragiliser la 
jupe 12 ce qui facilite sa rupture a la sortie du tube de 
I'arme. Le montage de la ceinture se trouve egalement 

25 facilite. En effet les nervures 33 assurent le guidage de la 
jupe 12 qui vient ais6ment coiffer les secteurs de la sous 
ceinture 11 , 
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REVENDICATIONS 

1. Ceinture d'^tancheite (9) pour un projectile (1), 
ceinture caract4ris4e en ce qu'elle comporte une sous- 
ceinture avant (11) comprenant au moins deux secteurs, sous- 
5 ceinture pr6sentant au moins un profil conique (13a, 13b) 
coop6rant avec un profil conipl6mentaire (14a, 14b) d'une gorge 
du projectile, le sommet du c6ne 6tant dispose du c6t6 d'une 
partie arridre du projectile,' sous-ceinture (11) qui est 
maintenue sur le projectile par une jupe (12) cylindrique. 
10 2. Ceinture d'6tancheit6 selon la revendication 1, 

caracteris^e en ce que la jupe (12) comporte sur sa surface 
interne un moyen (15) permettant sa solidarisation avec la 
sous ceinture (11) . 

3. Ceinture d'^tancheite selon la revendication 2, 
25 caract^risee en ce que la jupe (12) comporte une collerette 

interne circulaire (35) recevant les secteurs de la sous 
ceinture (11) . 

4. Ceinture d'6tanch6it6 selon une des revendications 1 ^ 

3, caracti§ris6e en ce qu'elle comporte une couche (20) d'un 
20 materiau d'6tanch6it6 disposee a I'arriere de la sous 

ceinture (11) ou de la collerette interne (35) de la jupe 
(12). 

. '5. Ceinture d'etancheit6 selon une des revendications 1 k 

4, caracterisee en ce que la jupe (12) a une longueur 
25 comprise entre 50% et 80% du calibre. 

6. Ceinture .d'6tanch6it6 selon une des revendications 1 a 

5, caract6ris6e en ce que chaque secteur de la sous ceinture 
(11) comporte au niveau de chacun de ses bords lat^raux au 
moins une indentation (16) destinfee k coop6rer avec une 

30 indentation compl6mentaire (17) d'un secteur voisin de fapon 
a constituer une chicane (18) d'6tanch6it6 aux gaz 
propulsifs. 

7. Ceinture d'6tanch§ite selon la revendication 6, 
caracterisee en ce qu'un materiau d'etancheite souple (19) 

35 est dispose dans les chicanes (18) et au niveau d'une face 
arri^re de la sous-ceinture (11) . 
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8. Ceinture d' 6tanch6it§ selon une des revendications 1 h 
1, caract^risee en ce que la jupe (12) de la ceinture (9) est 
sur-calibree au niveau d'une partie arriere (9b) . 

9.. Ceinture d'6tahch6it6 selon une des revendications 1 a 
5 e, caract6ris6e en ce qu'elle est sous calibr6e au moins au 
niveau d'une partie avant (9a) . 

10. Projectile flfeche (1) comprenant un barreau (4) sous 
calibr6 maintenu par un sabot (3) au calibre fonn6 d'au moins 
deux segments, projectile portant une ceinture (9) selon la 
10 revendication 9 et caract6rise en ce que le sabot (3) 
comporte une plaque de poussee (PP) qui se situe axialement 
en avant d'un plan transversal (PM) passant par le centre de 
gravite du projectile complet, plaque de poussee comportant 
au moins une gorge recevant la sous-ceinture (11). 
15 11. Projectile fl§che selon la revendication 10 et 

incorporant une ceinture selon la revendication 6, 
caract6ris6 en ce que les chicanes ! (18)' separant les 
diff6rents secteurs de la sous-ceinture (11) sont dispos§es 
en alternance avec les plans de joints (22) s§parant les 
20 segments du sabot (3) . 

12. Projectile fleche selon une des revendications 10 k 
11/ caracterise en ce que chaque segment du sabot (3) 
comporte un plot arriere (30) de guidage au calibre. 

13. Projectile fleche selon une des revendications 10 k 
25 12, caracteris6 en ce que chaque segment du sabot (3) 

comporte une nervure de renfort (33) s'etendant 
longitudinal ement en arriere de la plaque de pouss6e (pp) . 

14. - Projectile fl6che selon la revendication 13, 
caracteris6 en ce que la nervure (33) est en contact avec la 

30 jupe (12) de la ceinture (9). 

15. Projectile fleche selon la revendication 14, 
caracterise en ce que la jupe (12) de la ceinture pr6sente 
des rainures longitudinales (34) internes dans lesquelles se 
logent les nervures (33) . 

16. Munition comprenant un 6tui (2) renfermant une charge 
propulsive, et incorporant un projectile selon une des 
revendications 10 k 15, munition caracteris^e en ce que la 



35 
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jupe (12) de la ceinture est solidaire d'une bague de liaison 
(6) fix6e a 1 '6tui (2) . 

17. Munition selon la revendication 16, caract6ris6e en 
ce qu'une partie de la charge propulsive est dispos6e dans la 
jupe (12) de; ceinture. 
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